System Thorbolt®

System Thorbolt® och dynamisk bultning — ett nytiankande inom bultsédttning

| Bultpacker Thorpack

. Standard bult, oftast av armeringsjarn, men de flesta
" pa marknaden férekommande bulttyper kan anvéandas.

Dynamisk bultning innebar att bulten injekteras fast med ett balanserat tryck som éverstiger vattentrycket, detta
gor att bulthalet tatas effektivt. Injekteringspastan tranger ocksa ut i berget och ger en slutinjektering av omgi-
vande spricksystem, vilket ytterligare tatar och férstarker bultférbandet.

System Thorbolt® ger inte bara en battre och sakrare bultsittning utan innebar ocksa att nya och férbattrande
moment, som slutinjektering och aktiv valvforstarkning, utférs under samma arbetsoperation som bultsatt-

ningen.

Tva av de viktigaste fordelarna med System Thorbolt® och dynamisk bultning ar dels att man &r helt saker pa att
bulten ar fullstandigt ingjuten och darfér kerrosionshestandig, och dels att den kan anvdndas i vattenforande
berg utan risk for att ingjutningsmassan rinner ut ur bulthalet.
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1 - Sattin 2 - Expandera

Satt in bultpackern Thor- Dra till muttern sa att

pack med fastsatt bult och Thorpack trycks samman
draneringsledning i borrha- och expanderar radiellt mot
let. halvaggen. Darefter ar halet

fullkomligt tatat.

3- Injekte';a
Anslut injekteringsmun-
stycket med snabbkopp-
lingen. Fyll utrymmet
mellan berg och bult med
injekteringspasta. Luft och
vatten evakueras genom
draneringsledningen. Nar ren
injekteringspasta kommer,
stang draneringsledningen
och injektera till sluttryck.

4 - Montera

Injekteringspastan har nu
fyllt borrhalet och aven de
omgivande spricksystemen
ar tatade och slutinjektera-
de. Lossa snabbkopplingen.

Fyll utrymmet mellan berg
och gummi med cementmas-
sa och montera bricka.

Huvudkontor:

Gurlita GMA AB, Vitsandsvagen 76, Box 145, SE-685 23 Torshy.
Telefon: 0560-103 10, Fax: 0560-142 95. E-post: info@gma.se

Forsaljningskontor Sverige:

www.gma.se

E-post: bengt-saaf@telia.com

Telefon 0240-157 50, Mobil 070-276 45 00.




System Thorbholt® — Anvin

Har foljer en kort beskrivning dver vad som &r nytt med System Thorbolt® och nar det ska
anvandas. Det finns manga anledningar till att anvanda detta system. Flera av dessa orsaker

gor ocksa systemet unikt.

1-Vattenforande bulthal

System Thorbolt® innebdr en dynamisk bultning och &r det
enda system som gor det mojligt att anvanda cementingjutna
bergbultar aven i vattenférande hal.

2 - Grundvattentrycket balanseras ut

Genom trycksattning av cementbruk i borrhalet som balan-
seras mot radande vattentryck kan ingjutningen av bult ske
i initialt vattenférande borrhal. Trycksattningen kvarstar till
stor del medan bruket hardar med kvarsittande Thorpack.

3-Korrosionsskydd

Bultpackning innebar en fullstandig inbaddning av bulten i
cementpastan och utesluter all luft eller vatten och saledes
all korrosion. Dyra skyddslager pa bulten ar inte nédvandiga.

Tjockare lager av ingjutningsmaterial an tidigare ar moj-
ligt eftersom ingjutningsmassan inte riskerar att falla ur pa
grund av tyngdkraften. Halet ar fullstandigt férslutet tack
vare Thorpack.
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4-Slutinjektering

Omgivande spricksystem injekteras samtidigt med bultsatt-
ningen och under samma injekteringstryck. Detta medfér att
en slutinjektering sker samtidigt med bultsattningen.

Vid anvandande av mikrocement tatas dven sma vattenfo-
rande sprickor.

I tunnelbyggande sker normalt forst en forinjektering och
darefter foljer nasta faser i drivningscykeln: borrning,
sprangning och skrotning. De under dessa tre faser upp-
komna spricksystemen har tills nu [amnats obehandlade och
vattenférande.

5-Arbetshesparande

De tva arbetsmomenten bultning och slutinjektering blir
ett arbetsmoment — bultpackning. Bultpackning kan aven
bendmnas dynamisk bultning.

6-Tidshesparing
Bultpackning kan géras omedelbart efter borrning.

Vatten i bulthalet ar inget hinder, da halet med omgivande
spricksystem tatas och forsluts fullstandigt och omedelbart.
Det finns inte nagon mojlighet f6r omgivande vatten eller [uft
att férorsaka korrosion.

7-Optimalt bultbruk eller injekteringspasta kan valjas

Bultbrukets kvalitet har i alla tider varit den stora svarig-
heten vid bultsattning. Man har efterstravat bultbruk eller
injekteringspasta med sa lagt vattencementtal att bult och
bultbruk stannar kvar i borrhalet utan att falla ut pa grund
av tyngdkraften. Man talar i dessa sammanhang om bruk
med vattencementtal pa 0,32-0,35, i vissa fall &nnu lagre.
Kvaliteten pa blandningen motsvaras dock sallan i verklighe-
ten av det laga vattencementtalet.

Det har varit oférmagan att fa ett bruk med sadana egen-
skaper att bult med ohardat bruk stannar kvar i vertikala
borrhal, eller att vattenvagar bildas i bulthalet innan bruket
hardat fardigt, som har gjort att traditionella cementingjut-
na bultar ar/har varit férbjudna i vattenférande berg.

Pa grund av Thorpacks tatande effekt kan man nu valja

ett optimalt, hégkvalitativt blandat bultbruk eller injekte-
ringspasta utan risk for att bruket rinner ut. Bultpackning
garanterar att bulten gjuts in fullstandigt dven med mer
lattflytande cementpasta eller cementbruk. Vattencementta-
let kan nu valjas pa grundval av de basta férutsattningar for
forstarkningsarbetet.

" System Thorbolt® firdigt for injektering.




dningsomrade och Nyheter

8-Aktiv valvforstarkning

Genom en slutinjektering av spricksystemet runt varje bult
byggs en aktivt trycksatt valvstruktur upp. Tillsammans med
de dverlappande injekteringsomradena fran grannbultar
bildas en brovalvsliknande forstarkning. Normal standard-
bultning stéder endast den naturliga passiva valvstrukturen i
berget.
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9-Uppklassning

Bultpackning innebar en avsevard forbattring av bergstruk-
turen vilket skall tas med i berakningen under planeringsar-
betet. Salunda kan en battre bergklassifiering vara tankbar.

Som ett resultat av denna uppklassning kan bultavstanden
bli stérre med resultat att mindre borrning och bultning
behdévs eller att tjockleken av liningen/sprutbetongen kan
reduceras.

10-Universell

Bultpackning kan anvandas med de flesta typer och méarken
av bergbultar eftersom Thorpacks ytterganga kan anpassas
till andra bultar.

11-Miljohansyn
Bultpackning kan innebara att kemiska tillsatsmedel i injek-
teringspastan inte ar nddvandiga.

12-Rent

Bultpackning forseglar halet omedelbart. Inget onddigt
injekteringsbruk rinner ut éver personal, maskiner eller
omgivning.

13- Automatisering

Eftersom Thorpack fasts pa bulten i ett tidigt skede kan en
betydande automatisering ske av sjalva bultsattningen. Borr-

ning, bultning och injektering kan ske fran samma uppstall-
ning av borrmaskinen.

14-Dokumentation

Majligheten till en fullstandig dokumentation av hela bult-
sattningen foreligger.

Varje bult kan enkelt dokumenteras med avseende pa injek-
terat tryck och volym. Efter att halet har dranerats pa luft
och vatten forseglas evakueringsroret och dokumentation av
tryck och volym sker.

15-Langa bultar

Langa bultar ar mojliga. Da draneringsslangen féljer med
till toppen av halet och hela halet satts under tryck kan man
vara helt saker pa att aven langa bultar ar korrekt ingjutna.

Bultpackning innebar ett nytankande och en vidareutveckling
nar det galler sattning av spiling. Tunneltaket kan injekte-
ras under hogt tryck, till och med mycket hégt tryck, innan
sprangning och utlastning skett. Detta ar sarskilt viktigt i
daliga zoner.

Langa bultar kan sattas aven i tranga utrymmen. Langa
bultférband bestaende av kortare bult forbundna med kopp-
lingar kan anvandas.

16-Spruthetong

Bultning kan med foérdel ske genom ett eller flera sprutbe-
tongslager. Bultning kan ske genom bade driftsforstarkt och
permanentférstarkt sprutbetongslager. Den tatande delen av
Thorpack kan anpassas till sprutbetongstjockleken.

17-Cykeltider

Cykeltiderna kan anpassas till ett optimalt utnyttjande av
borrnings och injekteringsutrustningar. Borrning, sattning av
bult och slutinjektering behover inte ske samtidigt. Da man
har full kontroll éver dranering av luft och vatten kan slutin-
jektering ske vid ett Iampligare tillfalle.

Med Sygtem Thorbolt® skapas en
hrovalysliknande forstarkning




ThOI‘paCk Teknisk specifikation

Standardbult
Spinnmutter  Distanshylsa Lasring Centralror Gummi Evakueringsror Drineringsslang Adapter (ingér €j)
a
120 140
‘< >
420
Snabbkoppling (ingar ej)
Produkt Dimension (D) Produktnummer  Ldmplig borrhéllsdiameter
Thorpack 44 43,5 mm 3004 0044 00 44-46 mm
Thorpack 46 45,5 mm 3004 0046 00 46-49 mm
Thorpack 49 48,5 mm 3004 0049 00 49-53 mm
Thorpack 53 52,5 mm 3004 0053 00 53-58 mm
Thorpack 58 57,5 mm 3004 0058 00 58-61 mm
Thorpack 61 60,5 mm 3004 0061 00 61-67 mm
Centralror @ 25x8 mm, lingd 420 mm
Material S355 J2G3 enligt EN 10025
Ytbehandling Varmgalvaniserat
Draghallfasthet 177 kN
Centralror, géinga M24x3
Brottgrins génga 219 kN
Injekteringstryck Upp till 70 bar
VCT (cementmix) Valfritt
Evakueringsror @ 6x1 mm
Drineringsslang @ 8x1 mm
Adapter, ginga M24x3 alt. UNC 1"
Standardbult (ofta av armeringsjirn) ingar ej @ 25 mm med ging M24x3 alt. UNC 1"
Gummi Natur SBR, D=44—-61 mm (kan iindras efter behov)
Inget material innehaller ravaror som ir klassade som skadliga f6r miljon och forvintas ej
heller ge nagra sadana nedbrytningsprodukter.
Thorpack kan dven tillverkas i andra dimensioner och material, t.ex. rostfritt stal.
Thorbolt® iir ett registrerat varuméirke tillhérande Gurlita GMA AB, Sverige. Thorbolt® ir ett patenterat system i fler &in 20 linder. %
Reservation for dndringar beroende pé fortlspande produktutveckling. Angiven specifikation giller vid utgivningsdatum. 2
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